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Hintergrund @

= Seit dem Jahresbeginn 2022 wird ein neues Konzept zur WRRL-
Beratung umgesetzt

» Vorgabe vom Hessischen Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG), Wiesbaden (Modulkonzept)

» Umstrukturierung der Malshahmenraume

= Aus den MalRnahmenraumen ,Guxhagen und Umgebung“ und ,Malsfeld”
wurde der MalRhahmenraum Kassel 1 (KS 1)

= |fOL und IGLU bearbeiten das Projekt als Bietergemeinschaft
» |hre gewohnten Ansprechpartner stehen auch weiterhin zur Verfiigung
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Aufbau der Beratungsmodule




Beratungsschwerpunkte

Beratungsschwerpunkte im Modulkonzept:

Pflanzenbau/Fruchtfolge
Mais und andere Hackfrlichte
Raps_und Getreide

und Ackergras
Organische Nahrstofftrager
Agrarumweltmal3nahmen
Leguminosen und sonstige Kulturen
Vegetationsbegleitende Dingemalinahmen
Sonderkulturen und Gemusebau




Analysen als Beratungsgrundlage

Anzahl der zur Verfigung stehenden Proben:

N.in-Analysen
Frihjahr 78
Vegetationsbegleitend 18
Nachernte 14
Vorwinter 78
Demoflachen 16
Weitere Bodenanalysen
N 15
P/Erosion 15
Wirtschaftsdlnger
N 15
P/Erosion 5
Pflanzenproben
20

- Sprechen Sie uns einfach an und wir besprechen die Beprobungs-
moglichkeiten im Rahmen der Beratung



Neues WRRL-Konzept @

Haben Sie Fragen zur neuen WRRL-
Umsetzung?



Frahjahrs-N,-Gehalte 2022
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Nachste Schritte

= Nachernte-N,-Beprobung
» Die ersten Flachen wurden heute beprobt

» Einrichtung von Demoflachen
» Begleitpflanzen im Rapsanbau?
= \Weitere Vorschlage?

» Feldbegehungen
= 2X zum Thema Stickstoff
= 2x zum Thema Phosphor und Erosion
» Themenwlnsche?
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Infoveranstaltung N
Zwischenfrichte erfolgreich anbauen

13.07.2022 im DGH Niedervorschiitz Dr. Richard Beisecker

Ingenieurbiiro fur Okologie und Landwirtschaft — IfOL GmbH
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Zwischenfriichte erfolgreich anbauen

Gliederung
1. Ziele und Leistungen des Zwischenfruchtanbaus
2. Formen des Zwischenfruchtanbaus
3. Faktoren flr einen erfolgreichen Zwischenfruchtanbau
a. Aussaattermin
b. Bestellverfahren
c. Wabhl der Zwischenfruchtkulturen
d. Einarbeitung von Zwischenfruchtbestanden
4. Anrechnung der N-Aufnahme bei Folgekultur




Ziele des Zwischenfruchtanbaus

Boden- und Gewasserschutz
« Verminderung der Nitratauswaschung

« Vermeidung von Bodenerosion und
Oberflachenabfluss

» Verbesserung der Bodenstruktur

» Grundingung (Bodenbedeckung,
Humusanreicherung)

= Vorbeugender Pflanzenschutz
» Biodiversitat und Klimaschutz

= Futternutzung (Erweiterung der
Futterflache, Verlangerung der
Grinfutterperiode)




4 )

Aussaat im Spatsommer
0. Herbst nach Boden-

bearbeitung (Blank-
oder Stoppelsaat)

Formen des Zwischenfruchtanbaus

Sommerzwischenfrucht

7

Stoppelsaaten nach

Getreideernte (Raps,
Gerste)

\. J/

( )
Nutzung im April/Mai
des Folgejahres maoglich,

ggfs. gefolgt von Zweit-
fruchtanbau (z.B.
Silomais)

\.

7

Dauerbrache (Herbst-

u. Frihjahrs-
begriinung)

7

Untersaaten
(Aussaat in Deckfrucht

im Herbst bzw.
Friihjahr)

\. J

\.

\.

7

Rotationsbrache

(Herbstbegriinung)

Formen des Zwischenfruchtanbaus und geeignete Feldfriichte (verandert u. erganzt n. BAFuMER, 1990)

\.




Ergebnisse von Demonstrationsflachen im Rahmen der WRRL-
Umsetzung in Hessen

= Betreuung von uber 110 Flachen zum Zwischenfruchtanbau
= Praxisnah und in Kooperation mit den Landwirten

= Erhebung von N,,,-Gehalten im Boden und analytische
Bestimmung der N-Aufnahme in der oberirdischen Biomasse

= weitere spezifische Analysen und Untersuchungen



file:///%5C%5CSRV-SBS2011%5Cifoel-Daten%5CIf%C3%96L-Kassel%5COrganisation%5CWebsite%5CIfOEL.DE%5Cifoel.de%5Cbodenkartierung.html

Leistungen der Zwischenfrichte

Durchwurzelung:

= Je tiefer die Zwischenfrucht den Boden
durchwurzelt, desto besser kann sie die
Nitratauswaschung verhindern

» Die mittlere Durchwurzelungstiefe ist dabei
abhangig von der Kultur und der Bodenart

= Pflanzenwurzeln erhéhen die Stabilitat der
Bodenaggregate und verbessern die Infiltration
des Niederschlags

» Gemenge durchwurzeln besser als Reinsaaten

. WeiBe Llj)aine

Kutschera Wurzelatlas: Lupine




Leistungen der Zwischenfrichte

= Durchwurzelung unterschiedlicher Kulturarten
(Braun et al., 2010: Plant Biosystems 144, 414-419)
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Leistungen der Zwischenfrichte

Durchwurzelung:

= Verbesserung der Befahrbarkeit und
Tragfahigkeit

Bodenruhe und Stabilisierung der
Bodenaggregate mindern die
Druckempfindlichkeit (Verdichtung) der
Boden

» Verbesserung der Bodenstruktur durch
Bodenbedeckung und Durchwurzelung

Zwischenfrichte leisten einen wichtigen
Beitrag zur Ertragssicherheit!

Kutschera Wurzelatlas: Phacelia



Leistungen der Zwischenfrichte

Erosionsschutz:

» Generell: jede Form der Bodenbedeckung bewirkt
einen Erosionsschutz

- Abmilderung der Energie der Regentropfen
(Splash)
= Kritische Phase = unbedeckter Boden bis zur
ausreichenden Bodenbedeckung der Hauptkultur

» Zwischenfriichte entfalten bei gutem Auflaufen ein
grof3e Schutzwirkung

= MalRhahme nur in Kombination mit Mulch- und
Direktsaat der Folgefrucht wirkungsvoll

- Ziel: mindestens 30 % Bodenbedeckung




Leistungen der Zwischenfrichte

Erosionsschutz:

= Erst ab einem Bedeckungsgrad von
mindestens 30 % ergibt sich eine
nennenswerte Wirkung!

» Die Wirkungsdauer hangt auch von der ’ 0

_ 10% 30%

nachfolgenden Bewirtschaftung ab! mustard Sent S

- Aussaat der Folgekultur mit oder
ohne intensive Saatbettbereitung

70 %

mustard Senf mustard Senf




Leistungen der Zwischenfrichte @

G eWéSSG rsc h UtZ . Mittlere Herbst-Nmin-Gehalte mit und ohne Zwischenfrucht

= Reduzierung der Herbst-N, ;-
Gehalte und damit der N-Aus-
waschungsverluste wahrend der
winterlichen Sickerperiode
(vgl. Beisecker & Seith, 2021)

Herbst-Nmin-Gehalt [kg/ha]

ohne Zwifr. mit Zwfr.




Leistungen der Zwischenfrichte

. ~
August Dezember April August —
—-
Schutz Bodenoberflache Grundwassear- Schuiz Bodencberflache Humusinput
(Bodenstruktur, Erosion, Ev schutz (Nifrat) (Bodenstruktur, Erosion, Ev (Bodenstruktur, Grindinger, K
aporation, Unkraut) aporation) ohlenstoffbindung)

\
2\
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Abbildung aus Bodner, G. (2009): Griindeckenmanagement — Wasserverbrauch von Griindecken und Bodenbearbeitung, BOKU Wien




Einflussfaktoren Zwischenfurchtentwicklung

Einflussfaktoren ftr eine erfolgreiche Etablierung von Zwischenfriichten

Phytohygiene

Yy 4 7

Dungung

—

VA

Bestellung

Fruchtfolge

-

~
Erfolgreich etablierter

Zwischenfruchtbestand

|

J

i

Saatgut

Standortfaktoren

<:I Witterung

N

Saatzeitpunkt




Einfluss des Saatzeitpunktes

Der Saatzeltpunkt ist entscheldend fur dle
Zwischenfrucht-Entwicklung vor Winter!

Ein Tag im Juli entspricht einer Woche im August und
dem ganzen September n




Einfluss Saatzeitpunkt
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&

&

r Biomasse im Herbst [kg N/ha]

Frither Saatzeitpunkt erhoht die mogliche Wachstumsdauer. Feldaufgang
ABER auch stark abhangig von weiteren Faktoren wie z. B. der Witterun

s P

20

ALgust September
Saatzeitpunkt

. “ "»g“ (
Aussaat am’

 8.,~2&(\)14, Foto: 02.10.2014 Aussaat am 05.09.2014, Foto: 02.10.2014

2.5




Einfluss Saatzeitpunkt

Friihsaat geeignete Zwischenfruchtkulturen:
« Kleearten, Buchweizen, Phacelia, Ramtillkraut, u. a.




Bodenbearbeitungs- und Aussaattechniken

Bodenbearbeitung
zur Saat

Wendende Konservierende

Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung
mit Pflug mit Grubber

Aussaat intensiv Aussaat extensiv Aussaat intensiv Aussaat extensiv
1x flach Grubber oder 1x flach Grubber oder 2x flach Grubber 1x flach Grubber oder
Kurzscheibenegge Kurzscheibenegge oder Kurzscheibenegge
+ Pflug + Pflug kombiniert mit ~ Kurzscheibenegge + 1x tief Grubber
+ Drillsaat Schneckenkornstreuer + 2x tief Grubber kombiniert mit

+ Drillsaat Schneckenkornstreuer




Bodenbearbeitungs- und Aussaattechniken

= abhangig von...
= verfugbarer Technik
= zeitlichen Einschrankungen
» Fruchtfolge (Vorfrucht, Zwischenfrucht-Mischung, Folgefrucht)
= Witterung

- Kein Patentrezept — jeder Betrieb muss die fir ihn geeignete
Vorgehensweise finden!

= Wie vorgehen?
= Art und Intensitat der Stoppelbearbeitung
= Grundbodenbearbeitung (wendend/nicht wendend)
- Sommerfurche?

-> Fruhjahrsfurche?
» Einarbeitung der Zwischenfrucht im Frihjahr

- Grundlage fur einen erfolgreichen Zwischenfruchtanbau ist die
hauptfruchtmallige Bestellung und die rechtzeitige Aussaat!




Einfluss Bestellverfahren

Entscheidend ist

» feinkriimeliges Saatbett
Bekampfung des Ausfallgetreides, vor allem nach Wintergerste




Einfluss des Bestellverfahrens

HauptfruchtmaBige Bestellung unterdrickt das Ausfallgetreide und

forert die Etabherung des stchenfruchtbestandes

GuIIappllkatlon + Grubber +

Giillapplikation + Grubber + Simaschine; Schneckenkornstreuer;
Aussaat Senf am 22 8 2012 Aussaat Senf am 25.8.2012

02.10.2012




Einfluss der N-Dingung

- | |

Herbst N-Diingung fiihrt zu hoherer N-Aufnahme, ABER nur ca. 50% des
wasserloslichen Stickstoffs aus der Dungung (organisch, mineralisch)
wird im im Mittel von der Zwischenfrucht aufgenommen!

m Herbst [kg/ha]

E0 80 70 B8O

2

10
|

N in Boden und

30 20 10 0O

mit N-Dingung  ohne N-Diingung



Einfluss der Bodengiite

N in Boden und Biomasse [kg/ha]

40 60 80 100 120

20

-20

N=44

N=14

N=17

leichter Boden«<——> schwerer Boden

N=1

N=13

N-Menge in der
oberirdischen Biomasse

= Leichte Boden
(hier: Braunerden,
Podsol-Braunerden):
~ 50-60 kg N/ha

= Schwere Bbden
(hier: Parabraunerden,
Pseudogleye):
~ 70-90 kg N/ha

\ Vorwinter-N,; -Gehalt

(0-90 cm Tiefe)

29



N-Aufnahme: Visuelle Abschatzung




N-Aufnahme: Visuelle Abschatzung

T

s e N Sl
sehr gering
(<30 kg N/ha)

Die N-Aufnahme lasst sich gut
anhand der Bestands-
entwicklung abschatzen!

gering
(30-60 kg N/ha)

B mittel
| (60-90 kg N/ha)

-5

= sehr hoch
| (>120 kg N/ha)

Dichte des Bestands
entscheidender als Hoéhe
(hohe Senfbestande
kdnnen trigen!)

31



N-Aufnahme: Abschatzung mithilfe von Pflanzenanalysen @

N-Gehalt in oberirdischer Zwfr.-Biomasse [kg/ha]

100 150 200 250 300

50

70 kg N/ha im Mittel!

10 15 20 25

Anzahl der beprobten Schlage

30

35

Ergebnisse von ca. 90
beprobten Zwischen-
fruchtschlagen:

= > 50 kg N/ha = 40%
= 50-100 kg N/ha = 40%
= >100 kg N/ha = 20%



N-Aufnahme: Visuelle Abschatzung
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Quelle: IfOL 2015



N-Aufnahme vor Winter

Stickstoffbindung: Abschatzung anhand von Saatzeitpunkt, Bodenart und
Stickstoffdiingung

= Ergebnisse von ca. 100 Praxisversuchsflachen aus Hessen

N-Aufnahme Zwischenfriichte

@ 70 kg/ha
1 L 1 1
\"A"
Sandiger Boden Lehmiger Boden e‘\‘p““
aat‘l—
: I : . = ol S
ohne N-Diingung im mit N-Diingung C “‘e‘
Herbst im Herbst ohne N-Diingung ‘ W‘ g‘_ mit N-Diingung
calh calh im Herbe* me \|° . “9““ im Herbst
50-70 kg/ha >90 kg/ha £ “a\\ _D“
Pt and
ae e
a £ e o(\et\g
e\de ‘e ] Saat vom Saat nach Saat Saat vom Saat nach
E“"SC e«a“ 1.-20. August 20. August im Juli 1.-20. August 20. August
es‘e“\'
® ? keine 60-80 kg/ha 30-50 kg/ha >90 kg/ha 70-90 kg/ha 50-70 kg/ha

Daten




Zwischenfazit @

= Erfolgreich etablierte Zwischenfrlichte kdnnen im Schnitt 70 kg N/ha in
der oberirdischen Biomasse speichern und tber Winter konservieren.
Voraussetzungen:

= moglichst frihe Saat

= Bestellung wie zu einer Hauptfrucht

= Duingung in Abhangigkeit von:
— Nachernte-N,;,—Gehalt im Boden
— Bodengute (N-Nachlieferung)
— N-Bedarf der Zwischenfrucht




Auswahl geeigneter Zwischenfruchtkulturen

« F0r einen erfolgreichen Anbau mussen Zwischenfrlichte zur Fruchtfolge
(FF) passen

« Arten sind so zu wahlen, dass Krankheiten und Schadlinge, welche die
Hauptfriichte schadigen kdnnen, nicht geférdert werden
= Bsp.: Kohlhernie, Sklerotinia u. Verticillium bei Raps

« Familie der Zwischenfrucht und der Kulturen in der FF sollte
unterschiedlich sein
= Aushahme bilden Arten zur Verminderung von Ne

mat
= auRerdem zu beriicksichtigen:
= Saatzeitpunkt
» Wasserverfugbarkeit des Bodens (nFK)
= evtl. Nutzungsbedarf
» Unkrautbekampfung in der Folgekultur

oden

5 ,«?{v. oz

ST




Geeignete Zwischenfruchtmischungen

Geeignete Zwischenfruchtkulturen je nach Fruchtfolge
= Raps-Fruchtfolgen:

» Kleearten, Rauhafer, Grobleguminosen, Phacelia, Graser
» Riiben-Fruchtfolgen:

» Rauhafer, Klee, Graser, Grobleguminosen, Phacelia
= Mais-Fruchtfolge:

= Alle

= Beispiele: Felderbse, Sorghum, Pannonische Wicke, Phacelia, Ollein,
Buchweizen, ...

Zwischenfrucht

Fruchtfolge mit:

geeignet

neutral

weniger/nicht geeignet

Senf, Olrettich (nematodenresi-

Riiben - Phacelia, Lupine Raps, Ribsen, Buchweizen, Graser
stent), Lein
Raps Phacelia, Buchweizen, Rauhafer, Graser, Grinroggen (nicht Green- | Senf, Olrettich, Raps, Riibsen,
P Lein, Lupine ingkonform!), Ramtillkraut Sonnenblumen, weitere Leguminosen
: . Weidelgraser, Leguminosen, . .
Kartoffeln Olrettich Rauhafor Senf, Raps, Ribsen, Phacelia
Mais Griinroggen (nicht Greeningkon- Leguminosen

form!), Weidelgraser, Phacelia

Leguminosen

Weidelgraser

alle Leguminosen

(Quelle: LLH, 2021)




Fruchtfolgewirkung — phytosanitare Aspekte

Rubenfruchtfolgen
= keine KreuzblUtler und Stoppelriben: Wirtspflanzen der Rilbennematoden
= kein Buchweizen (Unkrautbekampfung in Riben schwierig)
Rapsfruchtfolgen:

= keine Kreuzblitler (Senf, Olrettich, Riibsen ...) und Korbblitler (Sonnenblumen)
— Gefahr der Kohlhernie bei Kreuzblitlern
— Gefahr der Weil3stangeligkeit (Sclerotinia) und Rapswelke (Verticillium) bei Korbblitlern

Fur Raps- und Rubenfruchtfolgen gilt:




Fruchtfolgewirkung

= Kartoffelanbau:

» Kein Senf, Rubsen, Raps, (Phacelia): Férderung der Eisenfleckigkeit

» Unkraut- und verdichtungsfreier Boden fur Kartoffelanbau notwendig,
deshalb ZF mit folgenden Eigenschaften:
= gute Durchwurzelung zur Lockerung des Bodens
= als Futter nutzbar, da die Biomasse abgefahren wird
» bei ausbleibender Futternutzung nicht bzw. wenig verholzende ZF
= gute Unkraut-/Ungrasunterdriickung

P s

= LLLLS U."“ [\ v < ",_é
(Quelle: LWK NRW)




Fruchtfolgewirkung

=  Wichtig: Anbaupausen bericksichtigen

Anbaupause
(Jahre)

Erbse 4-8 Fusariumwelke, Blattfleckenkrankheit

Rot-, Inkarnatklee, Luzerne 4-7 Kleekrebs, Fusariumwelke, Blattfleckenkrankheit,
Klappenschorf

Acker-, Buschbohne, Lupine, Brennfleckenkrankheit, FuBkrankheiten,

; 3-5 ) -

Wicke Stangelalchen

Kleegras 3-4 Kleekrebs, -alchen, -wiirger, pilzliche Erreger

WeiB-, Gelbklee 13 Kleekrebs, Fusariumwelke, Blattfleckenkrankheit,
Klappenschorf

Raps, Ribsen 3-4 Rlibenzystenalchen, pilzliche Erreger (Kohlhernie)

Kohlarten 3-4 Kohlhernie, Riibenzystenalchen




Einarbeitung der Zwischenfrucht

Vollstandige Beseitigung der Zwischenfrucht ist in
der Regel nicht notwendig

» Voraussetzung: Frostphase uber den Winter mit
frostempfindlichen Kulturen

Sobald der Boden im zeitigen Fruhjahr befahrbar ist:

» oberflachliche Zerkleinerung durch Mulcher oder
Walze

« flache Einarbeitung durch Grubber, Scheibenegge, etc.

» keine tiefe oder wendende Bodenbearbeitung
Grundlegendes Ziel:
* mechanische Zerkleinerung und Einarbeitung

* maoglichst ausreichende Mulchdecke an der
Bodenoberflache belassen (Erosionsschutz)

a8y

Bei OVF-Zwischenfriichten ist
eine Bodenbearbeitung zur
Einsaat der Folgekultur erst ab
dem 16.02. méglich. Zuvor ist
nur eine oberfldchliche Bearbei-
tung der Flachen, ohne Eingriff
in den Boden, erlaubt (Hackseln,
Walzen, Schlegeln) zulassig.
HALM-Zwischenfriichte miissen
bis zum 31.01. auf der Flache
verbleiben, ein Mulchen zur
Verhinderung des Aussamens
ist zuvor méglich. Zur Besei-
tigung von HALM-2wischen-
friichten ist der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln ganzlich
untersagt.

(Quelle: LLH, 2021)




Einarbeitung der Zwischenfrucht

= Bei Mais und Zuckerriben als Folgefrucht
 sicher abfrierende Zwischenfrlichte wéahlen
— Buchweizen, Ramtillkraut, Phacelia
» nur flache Einarbeitung der organischen Substanz (Erosionsschutz)
— Flachgrubber, Kreiselegge, Spatenrollegge etc.
» Aussaat: Mulchsaatverfahren nach gut abgetrockneten Bdoden

Zwischenfruchtbestand vor Zuckerriiben im Herbst und im Friihjahr 2005 (WRRL GH)



N-Anrechnung Folgekultur

= Stickstoffbindung:
wieviel davon ist im Fruhjahr flr die N-Dingung der Folgekultur
anrechenbar?

=  Einflussfaktoren
> N-Aufnahme der Zwischenfrucht vor Winter

» Witterung (Temperatur, Bodenfeuchte)

» Winterharte der Zwischenfruchtarten (Abfrieren)

» Bodenbearbeitung im Frihjahr

» C/N-Verhaltnis der organischen Masse der Zwischenfrucht
g::::;frucmm/ \(;él:héiltnis A AL LG
Gemenge mit Leguminosen 1:10 — 1:20 | schnell
Gras, Jungaufwuchs ~1:15 schnell — mittel
Sonnenblume, Buchweizen 1:20 mittel
Getreidestroh 1:100 langsam




N-Anrechnung auf Folgekultur

» erfahrungsgemal kdnnen 50-70 % der N-Aufnahme des
Zwischenfruchtbestands auf den N-Dungebedarf der Folgekultur
angerechnet werden!

Entscheidend ist auch die Wachstumsdauer der Folgekultur

= Beispiel Silomais: lange Wachstumsdauer
N-Aufnahme Zwischenfrucht ca. 70 kg/ha
davon 70 % anrechenbar ~ 50 kg N/ha

- Reduktion N-Dingegabe im Frihjahr um ca. 50 kg/ha

» Beispiel Hafer: kurze Wachstumsdauer
N-Aufnahme Zwischenfrucht ca. 50 kg/ha
davon ca. 50 % anrechenbar ~ 25-30 kg/ha

- Reduktion N-Dlngegabe im Frihjahr um ca. 30 kg/ha

AN AL N, (3
) ' ’ Z8 4 t Y
ke K A.:}. \ \?""’ . N A
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N-Anrechnung auf Folgekultur

= Folgekultur Mais oder Zuckerribe: lange Wachstumsperiode
- gute N-Ausnutzung!

= Folgekultur Sommergetreide: kurze Wachstumsperiode
Reduktion N-Dungung erst bei zweiter bzw. dritter N-Gabe




Fazit: Kernaussagen &4

1) Erfolg und Nutzen des Zwischenfruchtanbaus wird gesteuert Gber das
gewahlte Bestellverfahren und den Aussaattermin

2) Gemenge sind in der Regel besser geeignet als Reinsaaten
3) Zwischenfrichte speichern Stickstoff in der Biomasse und schiitzen
diesen vor der Auswaschung

= Anrechnung von 50-70% der gespeicherten N-Menge flr Folgekultur

3) Zwischenfriichte bieten aufgrund Bodenbedeckung einen wirksamen
Erosionsschutz

4) Zwischenfriichte haben einen positiven Einfluss auf die Bodenstruktur
und die Bodenfruchtbarkeit
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Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Kohlhernie

«  Wirtspflanzen: Kreuzblitengewachse
(u.a. Kohl, Raps, Senf, Rettich/Olrettich)

«  Schadbild:
Ungesteuertes Wachstum der Wurzelze
- knollenartige, knotig verdickte Galle

- fuhrt zur Beeintrachtigung/Zerst@s
LeitgeféBe =
— Storung der Nahrstoff- und V\EES=e v

\ 7" g 4 ! )
_ @Andreas Vietmeier, Landfvirtsd)laftskamk?er Nordrhein-Westfalen
A L ¥



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Kohlhernie

« Bekampfung:
» Anbaupausen (mind. 7 Jahre)
weite Fruchtfolgen
Bodenbearbeitung zur Vermeidung von Staunasse

Anbau von Sorten mit einer erhdhten Widerstandskraft und guter
Wourzelregenerationsfahigkeit

neutraler pH-Wert durch Bodenkalkung (pH > 7)
direkte Bekampfung durch Einsatz von Kalkstickstoff

Y V V
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Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

WeiBstangeligkeit (Rapskrebs, Sklerotinia)

« Erreger: Sclerotinia sclerotiorum (Pilz)

« Wirtspflanzen: Raps, auch andere Kultur- und Wildpflanzenarten
« wird auch von Korbblttlern iibertraaen

« Infektion ist witterungsabt .

- Warmfeuchte Abschnit
Fruchtkorper

- Wechsel von Schauern
Keimung der Sporen ir
(Blutenblatter=Nahrstc

ETH Ziirich



Zwischenfriichte als Krankheitsiibertriger @

WeiBstangeligkeit (Rapskrebs, Sklerotinia)

+  Schadbild: &S &
Stangel b{ o L T end von
einer Blat! K vy B4
> Rinde | S8

elverdichtd

BASF Osterreich -
BASF Osterreich



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

WeiBstangeligkeit (Rapskrebs, Sklerotinia)

« Bekampfung:

>
>
>

Y V

weiter Abstand von Raps in Fruchtfolge
Verzicht auf Erbsen, Sonnenblumen, Kartoffeln (Wirtspflanzen)

Unkrauter in gesamter Fruchtfolge bekampfen (ebenfalls
Wirtspflanzen)

Fungizideinsatz im Entwicklungsstadium Vollbliite

Behandlungstermin bei Befallsbeginn wie im Getreide ist nicht
moglich



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Eisenfleckigkeit

- ring- oder bogenformige, korkartige, rotbraune
- Herabsetzung der Marktfahigkeit der Partien, Al

Erreger: 7abak-Mosaik-Virus (TRV)

Wirtspflanzen: Kartoffeln; kommt zudem in meltms
auch Unkrauter verbreiten Virus Uber ihre Same
zeigen

Nematoden Ubertragen Virus ebenfalls bei ihrer!
haftet an Mundstachel)

Schadbild:

maoglich, Ertragsverluste moglich

Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Waestfalen



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Eisenfleckigkeit

« Bekampfung:
> Olrettichsorten vermindern die virusbedingte Eisenfleckigkeit

> Verzicht auf Senf, Phacelia, Riibsen und Raps als Zwischenfrlichte
bzw. Hauptfriichte




Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Kraut- und Knollenfaule

« Erreger: Phytophthora infestans (Eipilz)
«  Wirtspflanzen: Kartoffeln, Tomaten L/
« besonders in feuchten Sommern (~20% Ertra¢ Uniy i
- Befall auch von Korbblitlern (= Sonnenblume als Zwischenfrucht)
+  Schadbild: > o R
- dunkelbraune Stellen zunachst arge. . U8
- weiBer Pilzrasen an Blattunterseit

> gelangt iber Wunden, natiirliche i ins
Gewebe oder bei der Ernte in dic™=
- graublaue Flecken und braun Dar)

- Pilz Gberwintert in den Knollex,



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Kraut- und Knollenfaule

« Bekampfung:
» FungizidmaBnahmen
> 3 Wochen vor Ernte Kraut abt6ten (Atzherbizide, Abschlegeln)
> Resistente Sorten verwenden




Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Braunrost

« Erreger: Puccinia recondita (Rostpilz)

Pflanzenkrankheiten.c

«  Wirtspflanzen: Ausfallgetreide und Herbstsaaten h
«  Braucht fur Ernahrung und Vermehrung ganZJahrlg eine Iebende
Wirtspflanze \ 24 \\ha W

« Gefahrdung steigt mit mildem Herbst- /Wmterwe
Frihjahr; sowie Auftreten von Rost bereits im V
Ausfallgetreide) .

«  Schadbild:

- Rostbraune ovale Pusteln, unregelmaBig auf B= :
verteilt; oft von hellem Hof umgeben _

- Verringerung der Photosysnthese

nonung der Atmund und verdun 411G




Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Braunrost

« Bekampfung:
» Bodenbearbeitung zur Unterbrechung der ,,Griinen Briicke"
> Ausfallgetreide frihzeitig vernichten
wenig anfallige bzw. frihreife Sorten anbauen
Sortengemische mit verschiedenen Resistenzgenen
Winterweizen nicht zu friih aussden (Herbstinfektion)
Ausgewogene N-Dingung
bei 30% Befallshaufigkeit im Bestand: Einsatz von gut wirksamen
Fungizid mit ausgepragter Dauerwirkung

VYV V V VYV V



Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Rubennematoden

« Erreger: Heterodera schachtii (Fadenwurm), verursachen
Rubenmdidigkeit
«  Wirtspflanzen: Rubenwurzeln; hoch anfallig sind alle Riben-Arten der

Gattung Beta, Brassica-Arten (z.B. Raps) und Hafer; gering anfallig
sind GansefuBgewachse (z.B. Spinat), Buchweizen, Ackersenf und

einige Unkrauter




Zwischenfruchte als Krankheitsubertrager @

Rubennematoden

«  Schadbild:
» Larven dringen ins Pflanzenge
» durch Speichel werden Zellwa

. .

!
;

I e | ahrstoffmangel) und

urzelbart, ahnlich wie bei




Fotodokumentation

Erbsen-Wicken-Gemenge

Gemenge aus Phacelia,
Sonnenblumen, WeiBklee ....




Zwischenfruchtanbau und Gewasserschutz @

= Beispiel aus Hessen:

Ergebnisse der Herbst-N . .-Beprobungen von ca. 300 Flachen
(2011-2014)
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Ackerland (N=180) (N=98)

Quelle: IfOL 2015



N-Aufnahme: Abschatzung mithilfe von Pflanzenanalysen

= Pflanzenschnitte vor Winter
(Ende Okt — Ende Nov)

= Mittelaus 3 x 1 ms3

= Messergebnisse: FM (Feld),
TM-Gehalt (Labor), N-
Gehaltin TM (Labor)

N-Aufnahme Zwischenfrucht [kg/ha]

= FM [kg/m2] x TM-Gehalt [%] x N-Gehalt in TM [%] x 10.000
2 X 12 X 3,1

Beispiel: FM = 2 kg/m2-> 2 x 0,12 x 0,031 x 10.000 = 75 kg N/ha
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Leistungen der Zwischenfrichte

G ew és sersc h utZ : Mittlere Herbst-Nmin-Gehalte mit und ohne Zwischenfrucht

= Reduzierung der Herbst-N,,,-Gehalte und
damit der N-Auswaschungsverluste
wahrend der winterlichen Sickerperiode
(vgl. Beisecker & Seith, 2021)
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Mittlere N-Gehalte in der oberirdischen Biomasse mit

dazugehoérenden Herbst-N,,-Gehalten im Boden
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