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Gliederung

= Hintergrund
= Ursachen und Gefahrdungsanalyse
= Handlungskonzept und MalRhahmenvorschlage

= Fazit
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Hintergrund

Wagenfurth: 35 mm am 24.05.2018 Hetzerode: 86 mm am 27.05.2018
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Standortfaktoren

TGO Relief Boden Klima
Nutzungsform Bewirtschaftung
* Ackerland *  Versiegelungsgrad * Hangneigung Extremwetterereignisse
* Grinland * FlachengroRe * Hanglange * Niederschlagsintensitat
* Landschaftselemente * Vorflut * Haufigkeit
*  Wege, Graben * Dauer

* Regionalitat (KOSTRA)
» Zeitraum (Fj, So, Wi)
» Starkregengefahrenkarte
* Hochwassergefahrenkarte
Trockenwetterperioden

Bodenverdichtung
(Schadverdichtung)

s Verschlimmung — Wasserinfiltration

* Ausgangswassergehalt
» Sattigungsabfluss
* Infiltrationstberschuss

Erosivitat Niederschlag

Uberflutungen
Hochwasserschaden

Oberflachenabfluss

Erosion
* Sedimentabtrag




Bedeutung @

= P-Eintrag in Oberflachengewéasser fuhrt zu Eutrophierung
und verstarktem Algenwachstum
» Sauerstoffmangel durch absterbende Algen
= Beeintrachtigung von Flora und Fauna in Oberflachengewassern

Quelle: Hoffmann/UBA
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Phosphor in Gewassern

Messstellen an Fliissen mit Uberschreitung des Orientierungswertes fiir Gesamtphosphor
Anteil der Messstellen der Giiteklasse lI-11l und schlechter*
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* Der gewasserspezifische Orientierungswert ist Uberschritten, wenn die Gewdssergiteklasse fiir ‘Ouelle: Zusammenstellung des Umweltbundesamtes nach Angaben der
Gesamtphosphor bei "II-III" oder schlechter liegt. Der Indikator bildet den Anteil der Messstellen mit Bund/Tinderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) 2022
Oberschreitungen an der Gesamizahl aller Messstellen ab.
** Zial der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung (U BA 2022)
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Quellen fur Phosporeintrage
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Modellierte Phosphoreintrage flr Hessen @
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Gefahrdungsanalyse

= Wie oft ist mit Starkregenereignissen zu rechnen?
Merkmale von Starkregen:
= kurzzeitig hohe Niederschlagsintensitaten
» geringe Vorwarnzeit
» oftmals hohe Fliel3geschwindigkeiten
= singulare bzw. spontane Wirkungen
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Extremwetterereignisse

Dauerregen
Langanhaltende Niederschlage

- advektive Niederschlage, z.B.
Landregen mit 20,5 mm/h, aber auch
heftige, langere Dauerregen

Erosivitat (R) der Niederschlage
« Haufigkeit, Intensitat, Regenmenge
» Regionale und saisonale Verteilung

Quellen: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/lexikon node.html

Extremwetterereignisse

v
Trockenperioden
Mehrere Wochen ohne N
z. B. Trockenheit 2012,
2015; Dirre 2003


https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/lexikon_node.html

Klimawandel - Starkniederschlag

Markante Wetterwarnung:
» 1 Stunde: Regenmengen 15 - 25 mm oder
= 6 Stunden: > 20 mm - 35 mm

Unwetterwarnung:
= 1 Stunde: Regenmengen > 25 - 40 mm oder
= 6 Stunden: > 35 mm bis 60 mm

Warnung vor extremen Unwetter:
» 1 Stunde: Regenmengen > 40 mm oder
= 6 Stunden: > 60 mm

Dauer |1a 2a 3a
1h 16 20
6 h 23 29

-> Statistisch gesehen tritt im Raum Fritzlar alle 3 Jahre ein Unwetter
auf! (Datengrundlage DWD)



Gefahrdungsanalyse

= \WWo befinden sich die Hotspots von Bodenerosion
und bevorzugte Ablfussbahnen?
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Gefahrdungsanalyse @

flachenhafte Erosionsformen

Schédden auf der
Fldche - ,,0n-Site“

—
amn

Gewdsser “ci agen und Wohngebiete

'Schiden auf benachbarten
Flachen - ,,Off-Site*

Quelle: Marahrens S. Umweltbundesamt (2018)



Handlungskonzept

Oberflachenabfluss ist nicht
gleich Erosion !

» Erosion lasst sich gut durch moglichst
ganzjahrige Bodenbedeckung verringern

» Oberflachenablfuss ist neben der Art des
Niederschlagsereignisses (Stark- oder
Landregen) vor allem abhéngig davon,
wie viele Flachen im Einzugsgebiet liefern
und wie schnell das Wasser in die Vorflut
bzw. ins Gewasser fliel3t




Handlungskonzept

Oberflachenabfluss ist nicht
gleich Erosion !

= Vor allem Starkregen-
Niederschlagsereignisse sind
problematisch

« Starkregenereignis mit geringer Vorfeuchte
- Einfluss der Landnutzung relativ grol3, es kommt auch
zu Runon auf benachbarten Flachen

» Starkregenereignis mit hoher Vorfeuchte oder
Dauerregen
-> alle Flachen liefern Abfluss, Einfluss der Landnutzung
eher gering

* In Gebieten mit tiefgriindigen, gut durchlassigen B6den
ist Einfluss der Landnutzung héher als in Gebieten mit
flachgriindigen, gering durchlassigen Bdden




Handlungskonzept @

Oberflachenabfluss und Bodenerosion bel
Starkregenereignissen konnen nicht verhindert,
aber deren Schadenswirkung deutlich verringert

werden

= Oberflachenabfluss entsteht, wenn Niederschlagsintensitat N >
Infiltrationskapazitat I des Bodens

- MaBnahmenkonzept muss deshalb sowohl die Bewirtschaftung der
landwirtschaftlichen Grundstiicke (Feld-/Schlagebene) als auch MaBnahmen
zur Abflussregelung und Abflusssteuerung umfassen (Einzugsgebietsebene)

- Abstimmung mit Natur- und Biotopschutz; Nutzung von Synergien



Mal3nahmen auf Feld-/Schlagebene

Infiltrationsleistung des
Bodens verbessern

» Bodenbedeckung

» reduzierte Bodenbearbeitung mit
Mulchsaat (> 30 % Bodenbedeckung)

» Vermeidung von Bodenverdichtungen

» Verbesserung der Aggregatstabilitat
(Bodengefiige)

= Vermeidung von
Oberflachenverschlammung

= Ackerrandstreifen, Blihstreifen
= Erosionsschutzstreifen
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Quelle: Hiller et al. (2007)

vgl. auch Beisecker et al. (2020): Verdanderung der Wasseraufnahme und —speicherung landwirtschaftlicher Boden und
Auswirkungen auf das Uberflutungsrisiko durch zunehmende Star- und Dauerregenereignisse. UBA Texte 63/2020




Bodenstruktur verbessern

* Verbesserung der Bodenstruktur

Abb. 4.56: 1.000
Wirkung der Intervall- '
begriinung auf die Ril-
lenerosion in Fahrgas-
sen mit unterschiedli- E
chen Hangneigungen =4
und Bodenbearbei- 5
tungsverfahren (Kul- = 100
tur Winterweizen) a
(BUG & MOSIMANN, 2012) £
g
£
g
g 10
v
%)
E
£
36 16 12 8
pg— |
Konservierende Konventionelle Konventionelle
Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung
Hangneigung < 5 % Hangneigung = 5 %
Kultur: Wintergetreide Fahrspur;
Bearbeitungsausrichtung: in Hangfalllinie
intervallbegrint (b) unbegriint (ub)
12 - Anzahl der Falle Anzahl der Falle

Quelle: AID (2013)
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Bodenbedeckung erhohen

= Moglichst wenig Zeit
ohne Bodenbedeckung
= Winterungen

= Zwischenfrichte,
Untersaaten,
Fahrgassenbegriinung

= Mulch

= Reduzierte
Bodenbearbeitung
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Beispiel MalRnahmenvorschlage Feldebene

Reduzierte Bodenbearbeitung und
Mulchbedeckung

« Einsaat der Hauptfrucht in die Erntereste
der Vorfrucht oder Untersaat

* Mulchbedeckung von > 30%

« Bodenbearbeitung moglichst zeithah zur
Aussaat, i.d.R. pfluglos und flach

« Bei Direktsaat keine Bodenbearbeitung

-> Vorteile:
« Bodenbedeckung schutzt die Bodenoberflache und Bodenaggregate
bei Niederschlagen
» Verbesserung der Infiltration und des Bodenwasserhaushalts



Beispiel Mal3nahmenvorschlage Feldebene @

Dauerhafte Anlage von
Ackerrand-, Bluh und

Erosionsschutzstreifen

- Begrinte Streifen von wenigen
Metern Breite entlang des Schlags

- Erosionsschutzstreifen auch
Inmitten des Schlags

- Nutzung von Férderprogrammen

- Vorteile:
- ganzjahrige Begrunung
- Bremsung des Abflusses
- Verbesserung der Infiltration
- Biotopvernetzung
- Insektenschutz




Beispiel MalRnahmenvorschlage Feldebene @

Umwandlung von Ackerland zu Grunland

« Verminderter Oberflachenabfluss

* Reduzierte Abflussspitzen

* ABER: birgt haufia Nutzunaskonflikte
: L SRR

AR

-> Vorteile:
» Direkte NaturschutzmalRnahme
» Positive Auswirkungen auf den Wasserhaushalt auf

Einzugsgebietsebene



Beispiel MaRnahmenvorschlage Feldebene

Schlagteilung / verschiedene Kulturen

» Teilung grol3er Ackerschlage, so dass
unterschiedliche Kulturen streifenformig angebaut
werden

» Kulturen mit niedrigem Abfluss- und Erosionsrisiko
liegen zwischen Kulturen mit hohem Risiko (z.B.
Mais)

* Wechsel von Sommerungen und Winterungen

s o
Foto: B. Lambert B8 £ BN =

Durch die Abfole von ommru und interung

am Hang kombiniert mit Grunstreifen kann ein ef-
fektiver Wasser-/Bodenriickhalt erreicht werden

- Vorteil:
Minderung von Abfluss und Erosion auf
Schlag- und Einzugsgebietsebene




Beispiele Mal3ihahmenvorschlage Einzugsgebietsebene @

Anlage von Hecken und
Feldgeholz

—> Biotopvernetzung
- Schutz vor Sturzfluten

- Vorteile:
- Bremsung des Abflusses
- Ruckhalt von Sediment
- Wildtier- und Vogelschutz



Beispiel Mal3nahmenvorschlage Biotopschutz

Dauerhafte Anlage von
Ackerrand-, Bluh und
Erosionsschutzstreifen

- Begrinte Streifen von wenigen Metern
Breite entlang des Schlags

Erosionsschutzstreifen auch inmitten des
Schlags

Bllhstreifen

Hecken und Feldgeholze
Nutzung von Forderprogrammen
Vortelile:

- ganzjahrige Begrlnung

- Bremsung des Abflusses

- Verbesserung der Infiltration

- Biotopvernetzung
- Insektenschutz

\Z

V2 28\%

Bildquelle: Schnittstelle Boden (https://www.schnittstelle-boden-wrrl-hessen.de/halm.html). Bluhstreifen: IfOL GmbH



https://www.schnittstelle-boden-wrrl-hessen.de/halm.html

Mafl3nahmenvorschlage Biotopschutz @

ErosionsschutzmalRnahmen mit Synergien zum Naturschutz
« Begrinungsmallinahmen

« Blihstreifen

« Erosionsschutzstreifen

« Umwandlung von Ackerland zu Griunland

« Hecken und Feldgeholz

« Sickermulden, Retentionsflachen




Fazit

» Erosionsschutzmaldnahmen haben im
Wesentlichen drei Ansatzpunkte:
* Erh6hung der Bodenbedeckung
* Verbesserung der Infiltration
= Unterbrechung” der Hanglange

* Viele dieser Mal3nahmen haben positive
Nebeneffekte fur den Naturschutz
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Landwirtschaft
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Wirkungsintensitat, -spanne und des Konfliktpotenzials von NWRM
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@
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@
@
©

Mulchsaat Mehrkultur
Remaand./Altarm Renat. See Saison. WL/Flutr. Legende
Erhalt und

Entwicklung — thii.hung._
von Habitaten Biodiversitat

. Schutz vor

Erholung | HW &
& Bildung | . Stun:ﬂui)en
Vorsorge
Stoff- \ Trocken-
haushalt \_, perioden

Bodenschutz

Beisecker et al. (2022): Instrumente zur Férderung naturvertraglicher dezentraler

WasserrickhaltemaBnahmen (NWRM). BfN F+E-Vorhaben UFOPLAN FKZ 3519841000




Erosion

Mechanismen
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Mechanismen

Regentropfen schlagen mit groRer Aggregatteilchen verstopfen die
— kinetischer Energie auf — Makroporen
—» Zertrimmern der Bodenaggregate — Infiltration wird unterbunden

— Oberflachlicher Abfluss

nahme ‘edersch lagsintensitat

Wasser dringt in Bodenaggregate ein
— > Aggregate quellen

Quelle: Méller & Volk (2009)
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Erosionsformen @

= Rillenerosion: < 10 cm Tiefe = Flachenerosion
= Rinnenerosion: 10 bis < 40 cm Tiefe
= Grabenerosion: = 40 cm Tiefe
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